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前    言 

2007 年 3 月，国家质量监督检验检疫总局(以下简称国家质检总局)特种设备安

全监察局(以下简称特种设备局)向中国特种设备检测研究院(以下简称中国特检院)

下达了本规则的起草任务书。2007 年 8 月，中国特检院组织有关专家成立了起草组

并在北京召开了第一次工作会议，确定了起草工作的原则、重点内容及主要问题，对

《气瓶型式试验规则》草案进行了初步讨论。2007 年 10 月，起草组在北京召开工作

会议，对修改后的草案进行了研讨，形成了《气瓶型式试验规则》征求意见稿。2008

年 1 月，特种设备局以质检特函[2008]4 号文征求基层有关部门、单位以及专家和公

民的意见。根据征求到的意见，起草组在北京再次召开会议进行修改并形成送审稿，

2008 年 3 月，特种设备局将送审稿提交给国家质检总局特种设备安全技术委员会审

议。2008 年 5 月，起草组在分析、研讨审议意见并且进行修改后形成报批稿。2009

年 5 月 8 日，由国家质检总局批准颁布。 

本规则考虑了我国气瓶制造的实际情况，吸收国外发达国家关于承压设备型式试

验和安全技术领域内的研究成果，规定了必须进行型式试验的气瓶产品及其覆盖范

围，明确了气瓶型式试验的程序与监督管理的内容，提出了具体的检验与试验项目、

方法及验收要求，以指导和规范气瓶型式试验工作。 

本规则主要起草单位和人员如下： 

大连市锅炉压力容器检验研究所 胡  军  韩  冰 

北京天海工业有限公司 张保国 

全国气瓶标准化技术委员会 刘守正 

中国特种设备检测研究院 梁  琳 

沈阳斯林达安科新技术有限公司 姜  将  

重庆益峰高压容器有限责任公司 杨明高 
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气瓶型式试验规则 

第一条  为规范气瓶型式试验工作，保证气瓶产品的安全性能，根据《特种设备

安全监察条例》和《气瓶安全监察规定》，制定本规则。 

第二条  本规则规定的气瓶型式试验，是指为验证气瓶产品的安全性能是否满足

安全技术要求而进行的检验与试验。 

第三条  本规则适用于符合《特种设备安全监察条例》适用范围，并且在中华人

民共和国境内使用的气瓶(含进口气瓶)。 

新开发的气瓶或者制造单位首次制造的气瓶应当按本规则的要求进行型式试验。 

本规则不适用于气瓶阀门及安全泄放装置等气瓶附件的型式试验，但是相关标准

要求气瓶进行型式试验时，需要装配阀门及其安全泄放装置等气瓶附件的，应当符合

相关标准的要求。 

第四条  有以下情况之一的，需要重新进行型式试验： 

(一)改变原设计，并且按照《气瓶设计文件鉴定规则》视为新设计的； 

(二)同一制造工艺制造的同一品种气瓶，制造中断 6 个月，又重新投入制造的； 

(三)改变冷热加工、焊接、热处理等主要制造工艺的； 

(四)有关安全技术规范及其相应标准明确规定的。  

第五条  申请气瓶型式试验的气瓶制造单位(以下称申请单位)，必须持有相应级

别的特种设备(气瓶)制造许可证(以下简称许可证)或者持有同意受理含相应气瓶的

《特种设备制造许可申请书》。 

第六条  型式试验应当按照本规则及其相应的气瓶产品标准等所规定的型式试

验项目及其内容、方法和要求进行。具体的型式试验项目见附件 A。 

第七条  申请单位应当在完成气瓶试制后，向试验机构申请进行型式试验。所申

请的产品级别应当与许可或者受理产品级别相一致。 

第八条  承担本规则所规定的气瓶型式试验的型式试验机构(以下简称试验机

构)，应当经过国家质量监督检验检疫总局(以下简称国家质检总局)核准，并且在核

准的范围内进行气瓶的型式试验工作。 

第九条 型式试验工作程序包括申请、受理、抽样、试验、出具型式试验报告和

证书等。 

第十条 申请单位申请型式试验时，除按照第七条要求，持气瓶设计文件鉴定报

告外，还应当向试验机构提供样瓶的以下资料： 

(一)《气瓶型式试验申请书》(以下简称《申请书》，一式两份，见附件 B)； 
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(二)特种设备(气瓶)制造许可证(复印件)或者已经签署同意受理意见的《特种设

备制造许可申请书》(复印件)； 

(三)样瓶技术资料，包括图纸、设计计算书、设计说明书、原材料质量证明书(复

印件)，以及质量检查记录等检验资料。 

资料的复印件应当加盖申请单位的公章或者检验专用章。 

第十一条  试验机构在收到申请单位的申请资料后，应当在 10 个工作日内对申

请单位提交的资料进行审查，确认能否进行型式试验，并在《申请书》上签署受理意

见。确认可以进行型式试验的，试验机构与申请单位约定试验的抽样时间、试验时间。 

第十二条  气瓶型式试验的试验样瓶(以下简称样瓶)由试验机构采用抽样方式

确定，样瓶的抽样与管理要求见附件 C。 

申请单位提交的样瓶应当与设计文件一致，并且是申请单位检验合格的产品。 

第十三条  试验机构应当根据本规则及其相应标准，针对具体的气瓶产品技术特

性编制详细的型式试验方案。型式试验方案至少包括以下内容和要求： 

(一)试验依据； 

(二)试验程序和方法； 

(三)试验相关要求； 

(四)试验注意事项； 

(五)试验合格判定依据。 

第十四条  试验过程中，试验机构应当按照试验机构质量保证体系的规定及时对

各项试验进行记录；由试验设备自动进行的记录，应当采取适当的方法进行核实。 

第十五条  试验工作结束后，试验机构应当及时汇总试验数据，在 30 日内向申

请单位出具《特种设备型式试验报告》(以下简称《试验报告》，见附件 D)。 

《试验报告》的试验结论判定原则如下： 

(一)合格，指样瓶全部型式试验项目符合规定要求； 

(二)不合格，指样瓶存在任一项型式试验项目不符合规定要求。 

试验合格的还应当出具《特种设备型式试验证书(气瓶)》(见附件 E)。 

第十六条  试验结论判定不合格的，如果是由于设计原因导致的，申请单位必须

更改设计，重新履行设计文件鉴定手续，按照更改设计进行试制，重新抽取样瓶进行

全部项目的型式试验；如果是由于工艺或者制造过程控制不当等原因造成的，申请单

位可以向试验机构提交解决问题的书面说明，得到试验机构确认后，可以重新试制样

瓶，重新抽取样瓶，对导致试验结论不合格的项目以及涉及到的其他相关项目重新进

行试验，其《试验报告》结论为“复试合格”、或者为“复试不合格”。 

第十七条  试验机构进行型式试验所用的试验仪器设备、计量器具、检测工具及

其场地，必须与所承担的试验项目相适应，仪器设备应当符合本规则附件 F 的要求，
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并且处于完好状态。仪器设备、计量器具、检测工具应当按照规定检定合格，需要进

行法定检验的，应当法定检验合格，并且在检定有效期内。 

除特殊的试验项目外，型式试验应当在试验机构内的试验场所进行。 

第十八条  试验机构应当制订安全防护措施，并且符合以下基本要求： 

(一)试验场所的起重、照明、供电、供水、供气系统等满足试验需求； 

(二)试验现场整洁、安全，有必要的警示标志，试验区域进行有效的隔离； 

(三)试验现场温度、湿度、电磁、振动等环境条件能够保证试验正常进行； 

(四)参与试验的人员配备和穿戴试验作业必需的防护用品，遵守安全作业规程。 

第十九条  特殊情况下，需要委托其他单位进行专项试验时，试验机构应当对委

托单位的试验能力进行确认。 

第二十条  试验机构应当有与所承担试验项目相适应的试验人员，并且符合以下

要求： 

(一)试验人员应当具有丰富的试验经验，能够满足试验工作需要； 

(二)《试验报告》的审核人员应当具备工程系列中级以上(含中级)技术职称，并

且具有 3 年以上气瓶试验方面的经历； 

(三)《试验报告》的批准人员应当具备工程系列高级以上(含高级)技术职称，并

且具有气瓶专业的工作经验； 

(四)有特殊资质要求的项目，如理化检验、无损检测等人员应当具有相应的资质。 

第二十一条  试验机构应当加强对其型式试验人员的管理，定期对型式试验人员

进行培训，并且检查型式试验工作情况，防止和及时纠正失职行为。试验机构对型式

试验人员所出具的《试验报告》负责。 

第二十二条  试验机构不得从事妨碍其客观、公正进行型式试验的活动。型式试

验人员在型式试验工作中必须履行职责，客观、公正、严守纪律，对试验结果的准确

性以及试验结论的正确性负责，保证型式试验工作质量。 

第二十三条 试验机构及其型式试验人员对申请单位提供的资料以及试验报告

和结论等负有保密责任。试验机构应当长期保存型式试验的相关原始记录和《试验报

告》。 

第二十四条  申请单位对试验结果有异议时，可在接到报告之日起 15 天内向原

试验机构提出。 

第二十五条  同一品种中的不同型号规格气瓶型式试验结果的覆盖范围，应当按

照相关气瓶产品标准的规定执行。 

第二十六条  申请单位应当按照有关规定，向试验机构交纳型式试验费用。 

第二十七条  试验机构应当于每年年底填写本年度《气瓶型式试验情况汇总表》

(见附件 G)，上报国家质检总局。 
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第二十八条  本规则由国家质检总局负责解释。 

第二十九条  本规则自 2009 年 8 月 1 日施行。 
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附件 A  

气瓶型式试验项目 

A1  钢质无缝气瓶型式试验项目 

按照 GB 5099—1994《钢质无缝气瓶》进行型式试验。型式试验项目包括瓶体材

料力学性能试验(拉伸试验、弯曲试验、冲击试验)、硬度试验、金相检验、表面无损

检测、压扁试验、底部解剖检查、瓶体壁厚测量、瓶口内螺纹检查、疲劳试验、水压

试验、水压爆破试验、气密性试验。 

 

A2  钢质焊接气瓶及其液化丙烯、丙烷钢质焊接气瓶型式试验项目 

按照 GB 5100—1994《钢质焊接气瓶》及 GB 17673—1999《液化丙烯、丙烷钢

质焊接气瓶》进行型式试验。型式试验项目包括瓶体材料力学性能试验(拉伸试验、

弯曲试验、冲击试验)、焊缝射线检测、水压试验、水压爆破试验、气密性试验。 

 

A3  液化石油气钢瓶型式试验项目 

按照 GB 5842—2006《液化石油气钢瓶》进行型式试验。型式试验项目包括瓶体

材料力学性能试验(拉伸试验和弯曲试验)、焊缝射线检测、瓶体材料化学成分检验、

水压试验、水压爆破试验、气密性试验。 

 

A4  溶解乙炔气瓶型式试验项目 

按照 GB 11638—2003《溶解乙炔气瓶》进行型式试验。型式试验项目包括瓶体

材料力学性能试验(拉伸试验和弯曲试验)、焊缝射线检测、水压试验、水压爆破试验、

气密性试验、水浴升温试验、回火试验、冲击稳定性试验、模拟火灾试验、使用性能

试验、多孔填料检验(肩部轴向间隙、外观、孔隙率、抗压强度、表面孔洞、体积密

度)。 

 

A5  铝合金无缝气瓶型式试验项目 

按照 GB/T 11640—2001《铝合金无缝气瓶》进行型式试验。型式试验项目包括

瓶体材料力学性能试验(拉伸试验和弯曲试验)、金相检验、压扁试验、硬度试验、底

部低倍检验、疲劳循环试验、水压试验、水压爆破试验、气密性试验。 
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A6  汽车用压缩天然气钢瓶型式试验项目 

按照 GB 17258—1998《汽车用压缩天然气钢瓶》进行型式试验。型式试验项目

包括瓶体材料力学性能试验(拉伸试验、冲击试验、冷弯试验)、压扁试验、硬度试验、

金相检验、底部解剖检查、表面无损检测、火烧试验、爆炸冲击试验、常温疲劳循环

试验、水压试验、水压爆破试验、气密性试验。 

 

A7  机动车用液化石油气钢瓶型式试验项目 

按照 GB 17259—1998《机动车用液化石油气钢瓶》进行型式试验。型式试验项

目包括瓶体材料力学性能试验(拉伸试验和弯曲试验)、焊缝射线检测、开孔处角焊缝

表面渗透检测、水压试验、水压爆破试验、气密性试验、循环疲劳试验、振动试验、

火烧试验、爆炸冲击试验。 

 

A8  工业用非重复充装焊接钢瓶型式试验项目 

按照 GB 17268—1998《工业用非重复充装焊接钢瓶》进行型式试验。型式试验

项目包括阀体与瓶体的角焊缝检验及爆破片与瓶体搭接焊缝检验、尺寸检查、瓶体材

料拉伸试验、压扁试验、跌落试验、水压爆破试验、气瓶阀门检查。 

注 A：本附件中未列入的其他品种气瓶的型式试验项目按照相关标准和有关规定执行。 
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附件 B 

气瓶型式试验申请书 

编号： 

申请单位名称  
国别、地址  

邮政编码  联系人姓名  
联系人职务  联系电话  

传  真  电子信箱  
制造许可证或者 

申请书编号 
 

许可或者受理的 
制造级别 

 

设计文件鉴定机构  
设计文件鉴定日期  鉴定报告书编号  

试验类别 □首次制造；□新设计；□设计变更；□停产后再制造；□其他   
申请试验日期  

产品主要技术指标 
制造标准  气瓶品种(名称)   

气瓶规格型号  瓶体材料   

气瓶 
规格 

公称容积  V L 制造

保证

值 

抗拉强度 Rm MPa
长度      L mm 屈服强度 Re MPa
外径     Do mm 断后伸长率 A5 ％

设计壁厚 mm 名义壁厚 mm
公称工作压力 MPa 水压试验压力 MPa

其他情况： 
(如低温气瓶结构及有关参数、无缝气瓶底型、缠绕气瓶缠绕层材料、安全附件制造单

位及参数等) 
 
 

申请人：          日期：                        申请单位(公章) 
                                                         年   月    日 
 
受理意见：                                     
 

受理经办人：         日期：                     型式试验机构(章) 
年   月   日 
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附件 C                 

气瓶型式试验样瓶抽样与管理要求 

C1  样瓶抽样规则 

C1.1  抽样基数与样瓶数量 

C1.1.1  首次型式试验 

符合本规则第三条第(二)款情况，需要进行的首次型式试验，其抽样基数与样瓶

数量见表 C-1。如果产品标准中对型式试验抽样数量有明确规定的，按照其规定。 

表 C-1  首次型式试验的样瓶基数与抽样数量(注 C-1) 

气瓶品种 抽样基数(只) 样瓶数量(只) 
钢质无缝气瓶 

100 9 
铝合金无缝气瓶 
钢质焊接气瓶 

50 4 液化丙烯钢质焊接气瓶 
液化丙烷钢质焊接气瓶 
液化石油气钢瓶 100 4 
溶解乙炔气瓶 50 15 
机动车用液化石油气钢瓶 50 7 
汽车用压缩天然气瓶 50 9 
焊接绝热气瓶(含车用焊接绝热气瓶) 15 3 
车用纤维缠绕气瓶 45 14＋1(注C-2) 
工业用非重复充装气瓶 100 10 
呼吸器用复合气瓶 45 15 

注 C-1：样瓶数量中包括 2 只备用瓶。 
注 C-2：1 只仅为内胆。 

C1.1.2  重新进行型式试验 

符合本规则第四条情况，需要重新进行型式试验，其抽样基数和样瓶数量应当不

少于表 C-1 的规定，如果产品标准中对型式试验抽样数量有明确规定的，按照其规定。 

型式试验机构同意，其抽样基数也可以不少于试验用样瓶数量的 3 倍。 

C1.2  抽样方式 

试验机构应当在申请单位制造现场试制样瓶中抽取，并且采取铅封、记号笔或者

封条等有效方式进行封样，填写《特种设备型式试验抽样单》(以下简称《抽样单》，

见附录 c)，《抽样单》应当经过抽样人员与申请单位代表双方确认后签字。 
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附录 c 

特种设备型式试验抽样单 

编号：  
申请单位  

申请单位地址  
制造单位  

制造单位地址  
申请单位邮政编码  制造单位邮政编码  

申请单位电话  制造单位电话  
申请单位联系人  制造单位联系人  

申请单位传真  制造单位传真  

制造许可级别  
制造许可证 
(受理)编号 

 

产品品种 
(名称) 

产品批号 型号规格 制造标准 
抽样基数/ 
样瓶数量 

    / 
    / 
    / 
    / 
    / 

抽样日期  抽样地点  
抽样方式  封样方式  
收样机构  
收样地址  

收样联系人  收样人电话  
样瓶保密说明  

备注：  

 
抽/封样人：                     日期： 
 

型式试验机构(章) 
年  月  日 

 
申请(制造)单位代表：          日期： 
 

申请(制造)单位(章) 
年  月  日 

注：本抽样单一式三份， 一份交型式试验机构，两份交申请(制造)单位。 
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C2  样瓶的管理 

C2.1  样瓶标识 

试验机构接收样瓶后，应当采用适当的方法将唯一的标识(试验编号)标记在瓶体

上，保证样瓶标识清晰、持久，具有可追溯性。 

C2.2  样瓶的保管 

试验机构应当妥善保存样瓶(包括进行破坏性试验的残瓶，下同)在 6 个月以上。

对试验不合格的样瓶，试验机构应当在申请单位提出异议的期限内，妥善保管试验样

瓶。对超过保存期的样瓶，型式试验机构应当通知申请单位取回样瓶。申请单位在规

定期限内不取回样瓶又未提出处理意见的，由试验机构按照 C2.3 规定进行处理。 

C2.3  试验后的样瓶处理 

对超过保存期的样瓶，试验机构负责销毁样瓶以避免其流入使用环节。样瓶销毁

可以采用压扁、气割或带锯截断等永久破坏方式。 
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附件 D 

 

 
报告编号： 

  

 

 

特种设备型式试验报告 
   

 

 

 

 

 
   

设 备 类 别：        气  瓶          

设备品种(名称)：     (车用液化石油气钢瓶)      

型 号 规 格：                        

申 请 单 位：                        

制 造 单 位：                        

型式试验类别：  (首次制造、新设计、设计变更)     

 

 

 

(印制型式试验机构名称) 
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注 意 事 项 

1.本报告是依据《气瓶型式试验规则》，对气瓶进行型式试验的结论报告。 

2.本报告应当由计算机打印输出，或者用钢笔、签字笔填写，字迹要工整，涂改

无效。 

3.本报告无试验、审核、批准人员签字和型式试验机构的核准证号、检验专用章

或者公章无效，并且骑缝盖注检验专用章或者公章。 

4.本报告一式三份，一份申请单位保存，一份型式试验机构存档，一份用于办理

有关许可。 

5.本报告仅对样瓶本身有效。 

6.申请单位对本报告结论如有异议，请在收到报告书之日起 15 个工作日内，向

型式试验机构提出书面意见。 
 

 

 

 

型式试验机构地址： 

邮政编码： 

联系电话： 
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气瓶型式试验结论 

报告编号： 

申请单位名称  

制造单位名称  

制造单位地址  

设计文件鉴定单位  

气瓶品种(名称)  型号规格  

设计日期  总图图号  

产品批号  抽样日期  

抽样基数  样瓶数量  

试验 
依据 

 
 
(依据的试验方法标准、验收标准、制造标准等) 

 
 

试验 
结论 

该型号气瓶所抽样瓶经过型式试验，结果各项符合(不符合)规定，综

合判定型式试验合格(不合格)。 
(注：综合判定为不合格的，在本栏中应当列出不合格的项目号、某某

项或者某某内容) 

备注 

 
 
 
 
 

试验人员：                

审核：                   日期： 型式试验机构核准证号： 
 
(型式试验机构公章或者专用章)

             年    月    日 
批准：                   日期： 
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一、样瓶主要参数 

报告编号： 

序号 项    目 单位 数    值 
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[注：样瓶的参数根据具体的气瓶品种(名称)的填写。实际不印制，以下类似同此] 
 

二、样瓶主要结构型式 

报告编号： 

结构型式： 
 
 
 
 

基本几何尺寸： 

 
 
 
 
样瓶照片： 
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三、样瓶型式试验报告附页 

报告编号： 

序号 试验项目 样瓶试验编号 单项试验报告编号 结论 备注 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

注：附单项试验报告，当需要时，应当绘制测点位置图和仪器说明(仪器名称、仪器型号、

仪器编号)。 
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附件 E 

 

 
报告编号： 

  

 

特种设备型式试验证书 
(气瓶) 

 
证书编号： TSX XXXXXXXXXXXXXXXXX 

 

制 造 单 位 ： 

单 位 地 址 ： 

设备品种 (名称) ： 

型 号 规 格 ： 

型式试验报告编号 ： 

 
 

经型式试验，确认符合(填写相应的安全技术规范)的要求。

本证依据(填写相应安全技术规范或者其相应的产品标准)覆盖以下型号规格产品： 

 
 

                              (型式试验机构名称，盖章) 

                                         年   月   日 
 

注：(1)本证书依据样瓶型式试验的结果，对设备型式的确认； 
(2)证书持有者有责任保证设备符合安全技术规范及其相应标准的规定，保证设备与型

式试验样瓶的一致性。 
(另注：证书编号方法和说明见附录 e，出具的证书不印制本注) 
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附录 e 

气瓶型式试验合格证的标记和编号说明 

e1  气瓶型式试验合格证的标记和编号 

TSX XXXX XX XXX XXXX XXXX 

顺序号 

年份 

型式试验机构代码 

地区代码 

设备基本代码 

型式试验型式标志 

 

e2  标记和编号说明 

e2.1  “TSX” 

特种设备型式试验标志。 

e2.2  设备基本代码 

按照国家质量监督检验检疫总局公布的《特种设备目录》。 

e2.3  地区代码   

核准型式试验机构的特种设备监督管理部门所在地的地区代码(前两位数)。由国

家质量监督检验检疫总局核准的型式试验机构。用“10”表示。 

e2.4  型式试验机构代码 

核准型式试验机构的特种设备监督管理部门公布的特种设备型式试验机构核准

编号的流水编号，用 3 位阿拉伯数字表示。  

e2.5  年份 

型式试验机构年份，用 4 位阿拉伯数字表示。 

e2.6  顺序号 

型式试验机构当年发出型式试验合格证的流水编号，用 4 位阿拉伯数字表示。如

果编号超过“9999”，则用拼音字母代替，如流水编号为 10099，则可依次编为 A099。 
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附件 F 

气瓶型式试验仪器设备基本配置要求 

序
号 

仪器设备 
名称 

配置要求 

1 
微机控制

水压爆破

试验系统 

(1)爆破压力达到 250MPa 以上；         
(2)试验泵的流量要与气瓶试验的升压速率的要求相适应；    
(3)试验系统能够进行动态数据采集分析，实时显示压力值和入水

量，并能自动绘制压力-时间和压力-进水量曲线； 
(4)系统误差在 0.5％之内  

2 
微机控制

压力循环

试验系统 

(1)最高工作压力分别为 30MPa、45MPa、60MPa，各 1 套；       
(2)对用于车用气瓶的试验系统，应当能保证受试容积为 400L 时的

系统循环次数至少为每分钟 3 次；                              
(3)能够进行动态数据采集分析，能实时显示并记录压力-时间曲线、

循环频率与循环次数； 
(4)系统误差在 0.5％之内；        
(5)配有有效的冷却循环系统，保证试验中介质温度处于 45℃以下 
 

3 
压扁 

试验装置 

(1)吨位至少达 200t；      
(2)压头长度至少为 800mm； 
(3)自动液压控制试验的开始点与结束点 
 

4 
极限温度

压力循环

试验系统 

(1)能够自动控制、记录以及实时显示试验箱内温度及相对湿度等参

数，温度控制仪精度至少为 0.5 级，铂电阻的精度等级至少为 B 级；

(2)试验箱所能达到的极限温度范围至少为－60℃～120℃，相对湿

度范围至少为 30％～ 99％，试验箱内空载时温度场均匀度为±2℃；

(3)配有制冷循环系统的制冷机组，可保证试验中瓶壁温度处于－

55℃以下；             
(4)试验箱内腔有效尺寸至少为 3800mm×600mm×700mm 
 

5 
加速应力

试验箱 

(1)自动控制、记录及实时显示试验箱内温度，温度控制仪精度至少

为 0.5 级，铂电阻的精度等级至少为 B 级，试验箱内空载时温度场

均匀度±2℃；                  
(2)试验箱所能达到的上限温度至少为 120℃； 
(3)允许采用空气以及水加热方式；  
(4)试验箱内腔有效尺寸至少为 3800mm×600mm×700mm 
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续表 

序号 
仪器设备 

名称 
配置要求 

6 
热循环 
试验箱 

(1)能够自动控制、记录及实时显示试验箱内温度及相对湿度，温度

控制仪精度至少为 0.5 级，铂电阻的精度等级至少为 B 级；        
(2)试验箱所能达到的极限温度范围至少为－60℃～120℃，转换时

间小于 5 秒，恢复时间小于 5min，试验箱内温度场均匀度±2℃；   
(3)试验箱内腔有效尺寸至少为 1200mm×600mm×500mm  

7 

外测法水

压试验系

统及内测

法水压 
试验系统 

(1)采用计算机进行控制试验，系统能够进行动态数据采集分析，并

能实时显示压力-时间曲线；         
(2)至少安装 2 只能够同时显示试验压力的电节点压力测量仪表，其

量程是受试瓶试验压力的 2 倍～3 倍，精度级别不得低于 1.6 级，还

应当在装置安装精密压力测量仪表，其精度级别不得低于 0.4 级； 
(3)装置的压力和容积应当与受试气瓶相适应； 
(4)标准瓶的压力和容积以及标定的精度应当与受试气瓶相适应； 
(5)系统误差控制在 0.5％以内  

8 
振动 

试验系统 

(1)额定正弦推力至少 6.5t； 
(2)最大载荷 1000kg； 
(3)最大位移 51mm； 
(4)最大加速度 100g； 
(5)振动频率范围 2Hz～2500Hz； 
(6)满足要求的水平振动台               

9 
真空检测

试验系统 

(1)高真空机组(一般采用油扩散泵、罗茨泵、机械泵)，能够对焊接

绝热气瓶的夹层抽真空，并且能保证系统真空度在 10-4Pa 以内，其

中油扩散泵、罗茨泵、机械泵的性能至少达到以下要求： 
①罗茨泵，极限全压力为 0.75Pa，极限压力为 3×10-2Pa，几何

抽速为 150L/s； 
②机械泵，极限压力为 6×10-2Pa，极限全压力为 1Pa，抽气速率

为 30L/s； 
③油扩散泵，抽气速率为 2000L/s，极限压力为 7×10-5Pa，最大

排气压力为 40Pa；              
(2)用于静态蒸发率测试的质量流量计及质量流量控制器能够实时

显示瞬时流量和累计流量，精度等级至少为±1.5F.S；             
(3)用于夹层真空度测试的真空规管必须采用金属规管，真空规管测

量范围至少为 105Pa～5×10-7Pa；     
(4)氦质谱检漏仪，最小可检漏率至少达到 10-12Pa·m3/s  
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续表 

序号 
仪器设备 

名称 
配置要求 

10 
火烧 
试验 
装置 

(1)具有可靠的安全防护装置及火烧试验场地；    
(2)火烧试验用火源可采用多种类型，如天然气、木材和石油气等；

(3)具有能够进行动态数据采集，实时显示及记录压力、温度、时

间的测试仪表，并且能保证压力值误差范围在 0.5％之内 

11 
枪击 

试验装置 

(1)具有可靠的安全防护装置及枪击试验场地；    
(2)配有 7.62mm 口径的半自动步枪以及穿甲弹；    
(3)配有压力测试仪表 

12 
爆炸冲击试

验装置 

(1)具有可靠的安全防护装置及爆炸冲击试验场地；             
(2)配有压力测试仪表；                     
(3)配备炸药及引爆装置  

13 
坠落 

试验装置 

(1)起吊设备的能力满足对不同类型的气瓶进行标准规定的坠落

试验的要求； 
(2)有特殊设计的吊钩，能够在气瓶自由坠落瞬间不对气瓶施加任

何外力； 
(3)满足要求的跌落平台 

14 
万能材料 

试验机 

(1)10t 和 60t 的万能材料试验机，各 1 台；                   
(2)能够全程计算机控制，并且实时显示拉伸试验曲线，分析试验

结果；      
(3)配备有能够准确测量规定非比例延伸率为 0.2 时的名义屈服强

度 RP0.2 的装置； 
(4)系统误差在 1％之内 

15 
冲击 

试验装置 

(1)能够对冲击试样进行常温以及低温至－196℃的冲击试验的冲

击机及低温槽；              
(2)配备冲击试样拉槽机；    
(3)配备冲击试样缺口投影测试仪器 

16 
水浴升温 

试验箱 

(1)自动控制、记录及实时显示试验箱内温度，温度控制仪精度至

少为 0.5 级，铂电阻的精度等级至少为 B 级，试验箱内空载时温

度场均匀度±2℃；                  
(2)试验箱所能达到的上限温度至少为 80℃； 
(3)采用水加热方式；  
(4)试验箱内腔有效尺寸至少为 2500mm×1000mm×2000mm 

17 
使用性能试

验装置 
由三只 3L 的吸收瓶、2 只 500mL 的气体干燥塔、2 只气液分离瓶、

流量计、乙炔减压器、符合标准规定的重量衡器等组成的试验装置
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续表 

序号 
仪器设备 

名称 
配置要求 

18 
冲击稳定性

试验装置 
符合标准规定的落锤式冲击稳定性试验装置 

19 
回火试验 

装置 

(1)自动控制、记录与实时显示试验箱内温度，温度控制仪精度至

少为 0.5 级，铂电阻的精度等级至少为 B 级，试验箱内空载时的

温度场均匀度±2℃；                  
(2)试验箱所能达到的上限温度至少为 35℃； 
(3)采用水加热方式；  
(4)电引爆管 

20 
卧式光学 

金相显微镜 
(1)具有 50 倍～1000 倍的放大功能；            
(2)配有数据传输系统及图像采集处理系统  

21 
移动式 

直读光谱 

(1)满足对包括 C、S、P 在内的非金属元素及 32 种金属元素进

行分析，并且标准检测时间少于 18s； 
(2)具有光学系统、读出系统及软件系统，并能保证该仪器的检

出限和分析准确度符合 GB/T 4336—2002《碳素钢和中低合金钢

火花源原子发射光谱分析方法(常规法)》和 GB/T 11170—2008
《不锈钢  多元素含量的测定  火花放电原子发射光谱法（常

规法)》的要求 

22 
X 射线探伤

机以及洗评

片设施 
满足焊接气瓶射线探伤要求的射线探伤机、自动洗片机、干片机

23 
压缩空气供

应系统 

(1)高压风冷活塞式空气压缩机机组及供气系统，压力至少为

41MPa；  
(2)具有用于试验现场的 30MPa 便携式空气填充泵 

24 起重设备 
(1)具有至少 2t 的行车；     
(2)具有至少 1t 的液压叉车 

25 
重量 

计量仪器 
(1)具有精度达到国家标准的小量程数显台秤；        
(2)具有精度达到国家标准的量程为 1t 以上的数显吊秤 

26 
便携式现场 

发电机组 
稳定输出电压 220V、输出电流 10A、输出功率 3000W 以上的便

携式现场发电机组 
 

国
家
质
量
监
督
检
验
检
疫
总
局
 

ht
tp
:/
/w
ww
.a
qs
iq
.g
ov
.c
n/



特种设备安全技术规范 TSG R7002—2009 

 — 25 —

 
附件 G 

气瓶型式试验情况汇总表 

型式试验机构(公章)：     负责人：        报告日期：        编号： 
序

号 
制造单位名称 

气瓶品种

(名称) 
气瓶型

号规格

型式试验证

书编号 
签发日期 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      
 

共  页  第  页 

(注：可横向印制，本注实际不印制) 
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